LISA 6. OHUKESESEINALISE GRAVITATSIOONIMUURI ARVUTUS

1. LAHTEANDMED

Geomeetrilised andmed

tugimadri kérgus h 52 m
taite korgus tugimalri ees hy 0,75 m
konstruktiivne tugimiri esise taite vdhendus k 0,75 m
talla laius B 32m
varba pikkus b, 0,7 m
kanna pikkus b, 1,8 m
seina paksus (allosas) bs 0,7 m
seina paksus (lilaosas) b, 0,5m
talla paksus (seina juures) d 0,4 m
talla paksus (servas) d; 0,4 m
tugimari ristlGikepindala Aim 3,83 m2
veetase tugimiidri taga H, 1,5 m
veetase tugimiiiri ees H, 1,5 m
tugimidiri seina kdrgus hy 48 m
arvutuslik taite kdrgus tugimiiiri ees h, 0Om
veetasemete vahe AH 0m
talla kohale ja&va pinnasemassiivi ristlikepindala A, 8,64 m2
Pinnase andmed

Pinnas 1 - taitepinnas tugimiuiiri taga

normatiivne mahukaal Y1k 20 kN/m3
normatiivne sisehéordenurk 'k 35°
normatiivne nidusus C'1k 0 kPa
Pinnas 2 - taitepinnas tugimiiiiri ees

normatiivne mahukaal Yok 20 kN/m3
normatiivne sisehéordenurk 2k 35°
normatiivne nidusus C'ak 0 kPa
Pinnas 3 - aluspinnas

normatiivne mahukaal Y3k 20 kN/m3
normatiivne sisehdordenurk 0'3x 35°
Koormused

muutuvkoormuse normatiivvaartus (sdiduki koormus ca 1 m stigavusel) Qx 20 kN/m2
pidurdusjéud Pok 46,5 kN/m
vertikaalne koormus sillasambale liiklusest 38,75 kKN/m
vertikaalne koormus sillasambale sillateki omakaalust 21,3 kN/m
tugimdri materjali normatiivne omakaal (raudbetoon) Grok 25,0 kN/m3
Varutegurid

siseh66rdenurga varutegur Yo 1,0

nidususe varutegur Yo 1,0
dreenimata pinnase nihketugevuse varutegur Yeu 1,0

alalise omakaalukoormuse osavarutegur (ebasoodne moju) YGidst 1,1
muutuvkoormuse osavarutegur (ebasoodne moju) YQudst 1,35

alalise omakaalukoormuse (s.h pinnas) osavarutegur Ya:sto 0,9




2. ARVUTUSED
KOORMUSED JA PINGED

arvutuslik pidurdusjoud Pbsa 62,775 kN/m
arvutuslik muutuvkoormus Qq 27 KN/m2
arvutuslik vertikaalne koormus liiklusest 52,31 kN/m
arvutuslik vertikaalne koormus sillateki omakaalust 23,43 kN/m
tugimGdri materjali arvutuslik omakaalukoormus Gio d 27,5 kN/m3
tugimdri taguse pinnase arvutuslik nidusus C'i4 0 kN/m2
tugimdri esise pinnase arvutuslik nidusus C'2.4 0 kN/m2
tugimdri taguse pinnase arvutuslik mahukaal Y1.d 22 kN/m3
tugimdri esise pinnase arvutuslik mahukaal (soodne méju) Y2.d 18 kN/m3
paigalseisusurve tegur Ko 0,39
pinnase koormuse vertikaalpinge sligavusel z=h G\ 114,4 kN/m2
pinnase koormuse vertikaalpinge siigavusel z=h1 G'vhi 105,60 kN/m2
pinnase koormuse vertikaalpinge stigavusel z=0,67h1 G'v0,67ht 70,75 kN/m2
pinnase koormuse vertikaalpinge stigavusel z=0,33h1 G'\0,33h1 34,85 kN/m2
pinnase koormuse vertikaalpinge siigavusel z=h2 O'vh2 0,00 kN/m2
muutuvkoormuse paigalseisusurve (aktiivsurve stigavusel z=0) 6'aq 10,51 kN/m2
pinnase paigalseisusurve siigavusel z=h G'an 44,52 kKN/m2
pinnase paigalseisusurve siigavusel z=h1 G'ant 41,09 kN/m2
pinnase paigalseisusurve siigavusel z=0,67h1 0'2.0,67h 27,53 kN/m2
pinnase paigalseisusurve siigavusel z=0,33h1 G'a.0,3301 13,56 kN/m2
pinnase passiivsurve sligavusel z=h2 o'y 0,00 kN/m2
veesurve siligavusel z=h-H2 0,00 kN/m2
KONTROLL UMBERLUKKELE (EQU)

Umberliiket pbhjustavad joud

muutuvkoormuse aktiivsurve resultantjéud Pai 54,63 kN
pinnase koormuse aktiivsurve resultantjéud Pao 115,74 kN
pidurdusjoud Pbsa 62,78 kN
veesurve resultantjéud Py 0,00 kN
Umberliiket takistavad joud

passiivsurve resultantjoud Po 0,00 kN
tugimiri omakaalukoormuse resultantjéud P4 105,33 kN
talla kohale ja4va pinnasepinnase omakaalukoormuse resultantjo P2 190,08 kN
vertikaalkoormuse resultantjéud Ps 75,74 kN
muutuvkoormuse aktiivsurve resultantjéu olg Za4 2,60 m
pinnase koormuse aktiivsurve resultantjou 6lg Zao 1,73 m
pidurdusjéu 6lg z 4,68 m
vertikaalkoormuse resultantjou 6lg Zyk 0,825 m
veesurve resultantjou 6lg z, 0,75 m
passiivsurve resultantjéu olg z, 0,00 m
tugimiri omakaalukoormuse resultantjéu élg Z4 1,99 m
talla kohale jaava pinnasepinnase omakaalukoormuse resultantjo: z, 2,300 m




Umberliikke kontroll

Pc.l-:c:,l + PG.2:m2 i P:'::' = Pl:l =3 P::: + Pp:p 636,46 < 709,27
1,11 OK
KONTROLL LIHKELE TALLA PINNAS (EQU)
omakaalukoormuse aktiivsurve resultantjou 6lg talla keskpunkti
1.tk 0,40 m

suhtes
pinnase koormuse aktiivsurve resultantjéu 6lg talla keskpunkti

Z5 1 0,62 m
suhtes
vertikaalkoormuse resultantjou 6lg talla keskpunkti suhtes Z3 1 0,775 m
muutuvkoormuse resultantjdud Pq 48,60 kN
koigi joudude moment talla keskpunkti suhtes M 295,52 kNm
koigi tugimuirile mojuvate vertikaalkomponentide summa \ 419,75 kN
vertikaaljou ektsentrilisus talla liihema kiilje suunas eg 0,70 m
1 jm talla arvutuslik pindala A 1,79 m2
aluspinnase sisehddrdenurga arvutusvaartus P'sg 35 -
aluspinnase dreenimata nihketugevuse arvutusvaartus C3.ud 0,00 kPa
jaotusvundamendi kandevéime osavarutegur lihkele YR 1,2
hodrdenurk pinnase ja talla vahel 4 35°
talla tasapinnas moéjuv arvutuskoormus Hgq 233,15 kN
tallaga risti mojuv arvutuskoormus Vg 419,75 kN
lihet takistav jdud dreenitud tingimustes (arv. lihkekindlus) R 244,93
lihet takistav joud (passiivsurve) R 0,00
Lihkekindluse kontroll (dreenitud tingimustes)

Hd = Rd + Rp:d 233,15 < 244,93
OK

SISEJOUD (STR)
Ekstsentrilisus e 1/6B
ekstsentrilisuse tingimuse kontroll 0,70 > 0,53
Surve taldmiku all (e<1/6B)
tallale mojuva reaktiivsurve maksimumvaartus Omax 304,33 kN/m2
tallale mojuva reaktiivsurve miinimumvaartus Onmin -41,99 kN/m2
tallale mojuva reaktiivsurve vaartus Iikes 1-1 Cb1 228,57 kN/m2
tallale mojuva reaktiivsurve vaartus I6ikes 2-2 Opo 109,53 kN/m2
talla eesmise osa (varba) reaktiivsurve resultantjéud Fi 186,52 kN
talla tagumise osa (kanna) reaktiivsurve resultantjéud Fy 60,79 kN
kannale méjuva reaktiivsurve resultantjou élg Xo 0,90 m




Surve taldmiku all (e>1/6B)

surveepliri kolmnurkse osa pikkus

tallale mojuva reaktiivsurve maksimumvaartus

tallale mojuva reaktiivsurve vaartus loikes 1-1

tallale mojuva reaktiivsurve vaartus Ioikes 2-2

talla eesmise osa (varba) reaktiivsurve resultantjéud
talla tagumise osa (kanna) reaktiivsurve resultantjoud
kannale mojuva reaktiivsurve resultantjou 6lg

talla eesmise osa (varba) reaktiivsurve resultantjéud
talla tagumise osa (kanna) reaktiivsurve resultantjoud
varbale méjuva reaktiivsurve resultantjou olg

kannale mojuva reaktiivsurve resultantjoéu 6lg

Paindemomendid

arvutuslik paindemoment I6ikes 1-1 (varvas)

arvutuslik paindemoment I6ikes 2-2 (kand)

arvutuslik paindemoment I6ikes 3-3 (sein)

arvutuslik paindemoment I6ikes 4-4 (sein 1/3 kdrguselt)
arvutuslik paindemoment I6ikes 5-5 (sein 2/3 kdrguselt)

Poikjoud

arvutuslik pdikjoud I6ikes 1-1 (varvas)

arvutuslik poikjoud I6ikes 2-2 (kand)

arvutuslik poikjoud I6ikes 3-3 (sein)

arvutuslik poikjoud I6ikes 4-4 (sein 1/3 kdrguselt)
arvutuslik poikjoud I6ikes 5-5 (sein 2/3 kdrguselt)

B'
Gmax
Ob1
Gp2
F
Fa
X2

Vsa,1-1
Vg2
Vsaas
Vsd44
Vsass

2,688 m
312,33 kN/m2
230,99 kN/m2
109,53 kN/m2
190,16 kN

70,53 kN

0,43 m

190,16 kN
70,53 kN
0,35 m
0,43 m

66,56 kNm
30,28 kNm
278,83 kKNm
151,93 KNm
57,13 kNm

190,16 kN
70,53 kN
149,05 kN
78,06 kN
27,38 kN
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Tombe- ja survearmatuuri dimensioneerimine paindel *

Algandmed:
Ristloige
b:
h:
d=
d,=

Armatuur
Terase klass
=

fy=

fyea=

M=

0=
Betoon
Klass

fu=

fea=

Joud
M=

Tulemused:

“:
W=

*ristkiilikuline ristldige

1000 mm
400 mm
344 mm

56 mm

L 4
500 MPa
435 MPa
400 MPa
0,372
0,495

C30/37 W=

30 MPa
20 MPa

A(B) 500

67,00 kNm

0,033
0,034

Vajalik armatuuri pindala

A52=

Asl =

Valik

Ag

Ay
O

Kontroll:

W=
H':

Mgq=

0 mm’

456 mm’

0,042
0,041
82,77 kNm

S
fc = Lk
4
S
fyd = -
7yc
fycd = fyd
frea < 400MPa
ﬂ — sd
6y‘cdb‘Zl2
w=1—/1-2u
HE g, =
AS2 = 0
A = wof, ,bd,
s1
fyd
>, =
— Msd — ﬂcwccdbdlz
"2 fycd(dl_dz)
A = a)c%‘cdbdl + fyt'd A

s1

D 12 FAsz

D 12 w A=

Kokku A=

d 12 v A=

D 12 FAsz

Kokku  Ag=
124%

Sra Sra

565 mm® Samm 200mm

0 mm’

565 mm’

0 mm’

2
0 mm

0 mm’

s2



C1

vadASZ

Tombe- ja survearmatuuri dimensioneerimine paindel *

Algandmed:
Ristloige
b:
h:
d=
d,=

Armatuur
Terase klass
=

fy=

fyea=

M=

0=
Betoon
Klass

fu=

fea=

Joud
M=

Tulemused:

“:
W=

*ristkiilikuline ristldige

1000 mm
400 mm
344 mm

56 mm

L 4
500 MPa
435 MPa
400 MPa
0,372
0,495

C30/37 W=

30 MPa
20 MPa

A(B) 500

30,00 kNm

0,015
0,015

Vajalik armatuuri pindala
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Asl =

Valik

Ag

Ay
O

Kontroll:
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A = a)c%‘cdbdl + fyt'd A
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D 12 FAsz

D 12 w A=

Kokku A=

d 12 v A=

D 12 FAsz

Kokku  Ag=
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0 mm’

2
0 mm

0 mm’

s2



C1

vadASZ

Tombe- ja survearmatuuri dimensioneerimine paindel *

Algandmed:
Ristloige
b:
h:
d=
d,=

Armatuur
Terase klass
=

fy=

fyea=

M=

0=
Betoon
Klass

fu=

fea=

Joud
M=

Tulemused:

“:
W=

*ristkiilikuline ristldige

1000 mm
700 mm
642 mm

56 mm

A(B) 500 v
500 MPa
435 MPa
400 MPa
0,372
0,495

C30/37 W=

30 MPa
20 MPa

279,00 kNm

0,040
0,041

Vajalik armatuuri pindala

A52=

Asl =

Valik

Ag

Ay
O

Kontroll:

W=
H':

Mgq=

0 mm’

1020 mm ?

0,048
0,047
328,71 kNm

s2

S
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—_ " sd
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M=, =
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Asl = 4 L
fyd
H>H =
— Msd — ﬂcqccd l?dl2
s2 T
f yed (dl —d 2 )
w.of.bd, f,.
A, = L A
fyd fyd
@16 |wA=s 1206 mm> Samm  166mm
2 12 w A= 0 mm”
Kokku A= 1206 mm’
3 12 - A= 0 mm’
d 12 FAsz 0 mm’
Kokku  A,= 0 mm’
118%
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Tombe- ja survearmatuuri dimensioneerimine paindel *

Algandmed:
Ristloige
b:
h:
d=
d,=

Armatuur
Terase klass
=

fy=

fyea=

M=

0=
Betoon
Klass

fu=

fea=

Joud
M=

Tulemused:

“:
W=

*ristkiilikuline ristldige

1000 mm
500 mm
444 mm

56 mm

A(B) 500 v
500 MPa
435 MPa
400 MPa
0,372
0,495

C30/37 W=

30 MPa
20 MPa

152,00 kNm

0,045
0,046

Vajalik armatuuri pindala

A52=

Asl =

Valik

Ag

Ay
O

Kontroll:

W=
H':

Mgq=

0 mm’

806 mm’

0,058
0,056
188,48 kNm

S
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AS2 = 0
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s1
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>, =
— Msd — ﬂcwccdbdlz
"2 fycd(dl_dz)
A = a)c%‘cdbdl + fyt'd A

s1

D 16 FAS:

D 12 w A=

Kokku A=

d 12 v A=

D 12 FAsz

Kokku  Ag=
124%

Sra Sra
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0 mm’

1005 mm’

0 mm’

2
0 mm

0 mm’

s2



C1

vadASZ

Tombe- ja survearmatuuri dimensioneerimine paindel *

Algandmed:
Ristloige
b:
h:
d=
d,=

Armatuur
Terase klass
=

fy=

fyea=

M=

0=
Betoon
Klass

fu=

fea=

Joud
M=

Tulemused:

“:
W=

*ristkiilikuline ristldige

1000 mm
500 mm
444 mm

56 mm

L 4
500 MPa
435 MPa
400 MPa
0,372
0,495

C30/37 W=

30 MPa
20 MPa

A(B) 500

57,00 kNm

0,017
0,017

Vajalik armatuuri pindala

A52=

Asl =

Valik

Ag

Ay
O

Kontroll:

W=
H':

Mgq=

0 mm’
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64,83 kNm
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"2 fycd(dl_dz)
A = a)c%‘cdbdl + fyt'd A
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D 12 FAsz

D 12 w A=

Kokku A=

d 12 v A=

D 12 FAsz

Kokku  Ag=
114%

Sra Sra

339 mm® Samm  333mm

0 mm’

339 mm’

0 mm’
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